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VTT on 7.5.2010 paivatyssa muistioissaan (VTT-M-04216-10) arvioinut liikennepolttoaineiden
laatuporrastusta lahipaastojen perusteella. Tuolloin todettiin:

"Parafiinisen dieselpolttoaineen ja metaanin (maakaasu/biokaasu) voidaan Kiistatta osoittaa vdhentdvéan
lahipdéstbja tavanomaisiin polttoainelaatuihin verrattuna. Tadma pétee erityisesti vanhempaan
raskaaseen kalustoon (Euro I, Euro Ill). Viimeiset Euro Il -tasoiset bussit rekisteréitiin syksylléd 2001,
viimeiset Euro Il —tasoiset bussit 2006. Autot hyvéaksytaan paakaupunkiseudun bussiliikenteessd 16
vuotta vanhoina, tarkoittaen Euro Il -bussien osalta 2017 ja Euro Ill —bussien osalta 2022.

Polttoaineiden laatuporrastusta maéaaériteltdessé tarkastelu on jarkevdd tehda taajamissa toimiville
busseille, koska bussien vaikutus paikalliseen voi olla huomattava, ja suuri joukko ihmisié altistuu bussien
pakokaasuille.”

Muistiossa esitetty suositus polttoaineiden laatuporrastukseksi oli parafiinisen dieselin osalta 5 snt/l.
Parafiinisen dieselin laskennallinen ymparistéhyoty oli arvoitu Euro Il ja Euro 11l tasoisille busseille.

Laki nestemaisten polttoaineiden valmisteverosta annetun lain muuttamisesta 1390/2010 maarittelee
parafiinisen dieselpolttoaineen laatuporrastukseksi juuri em. 5 snt/l.

Muutokset vuoden 2010 tilanteeseen verrattuna

Alkuperaisessa muistiossa viitattiin parafiinista dieselpolttoainetta koskevaan CEN:in esistandardin
CWA 15940/2009. Sittemmin standardi on hyvaksytty eurooppalaisena standardina,

”Automotive fuels. Paraffinic diesel fuel from synthesis or hydrotreatment. Requirements and test
methods/Moottoripolttonesteet. Synteettisesti valmistettu tai vetykasitelty parafiinidieseldljy.
Vaatimukset ja testimenetelmat SFS-EN 15940:2016”, vahvistettu 5.8.2016.

Standardissa on seuraava maarittely:

"This document has been laid down to define a quality specification for diesel fuel on the basis of
synthesis gas or of hydrotreated bio-oils or -fats.” Tama tarkoittaa siis sitd, ettad standardi koskee
synteesikaasuun perustuvia dieselpolttoaineita ja vetykasittelylla bioperaisista oljyista ja rasvoista
tuotettuja polttoaineita.

Saanneltyjen paastojen kehittyminen

Raskaiden ajoneuvojen osalta uudet Euro VI paastévaatimukset astuivat voimaan vuonna 2013. VTT:n
mittaukset"? osoittavat, ettd uusien Euro VI autojen todelliset typenoksidi- (NOy) ja hiukkaspaastotasot
(PM) ovat merkittavasti pienemmat edellisiin paastéluokkiin verrattuna. Bussien osalta keskimaarainen
vahennys Euro Ill luokkaan verrattuna on sekd NOy:n ettd PM:n osalta luokkaa 95 % (kuvat 1 ja 2).

"http://lwww.transsmart.fi/files/427/Rakebus_2016_projektin_loppuraportti_20170313.pdf
http://www.transsmart.fi/files/391/Fuel_and_Technology Alternatives_for Commercial_Vehicles. COMVEC_Fina
|_Report.pdf
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Kuva 1. NOy paastdjen kehittyminen.
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Kuva 2. PM paastojen kehittyminen.

Vastaavasti laskennallinen paastohaitta (direktiivin 2009/33/EY mukaan, NOy ja PM haitta-arvot kerrottu
kertoimella 2) on laskenut arvosta 0,11 €/km (Euro Ill) arvoon 0,004 €/km (Euro VI). Euro Il tasolla
paastdhaitta on:

e NOy; 0,075 €/km
e PM: 0,036 €/km
e yhteensa: 0,11 €/km

Parafiininen diesel vahentaa Euro Il tasoisessa autossa NOy paastéja noin 10 % ja PM paastdja noin
30 %. Tama paastdetu on arvotettuna (suluissa polttoainelitralle kohdistettu hyoty):

e« NOx: 0,0075 €/km (0,016 €/1)
e PM: 0,011 €/km (0,024 €/I)
e yhteensa 0,018 €/km (0,04 €/1)
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Laskennallinen ymparistéhaitta
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Kuva 3. Laskennallinen paastohaitta (NOx ja PM) eri paastoluokille. Laskentaperuste direktiivi
2009/33/EY, paastojen haitta-arvot kertoimella 2 (direktiivin sallimat maksimiarvot).

Vastaavilla paastovahennyskertoimilla laskettuna paastoetu olisi EEV luokassa 0,009 €/km/0,021 €/l ja
Euro VI luokassa 0,0009 €/km/0,002€/I.

Laskenta osoittaa, etta viela EEV paastdluokassa parafiiniselle polttoaineelle voidaan nayttaa

laskennallinen paastdhydty (n. 0,02 €/1), mutta ettd Euro VI tasolla polttoaineella ei ole kaytannon
merkitysta absoluuttisen paastdtason kannalta (laskennallinen etu 0,002 €/1, kuva 4).

Parafiinisen dieselin laskennallinen ymparistdhyoty
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Kuva 4. Parafiinisen dieselpolttoaineen laskennallinen ymparistéhyoty Euro Il - Euro VI paastéluokissa.
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Helsingin seudun liikenteen (HSL) tilaama bussiliikenne

HSL vastaa joukkoliikenteen jarjestamisesta paakaupunkiseudulla. HSL:n tilaamassa
bussisliikenteessa on noin 1350 bussia. Kuvassa 5 on HSL:n kalustostrategia. Kuvassa on eri
paastoluokkien suhteellinen osuus ajoneuvojen maarasta. Kuvasta nahdaan, ettd vuonna 2017 Euro |l
autot ovat poistuneet kokonaan, ja etta Euro Ill autojen osuus on hyvin pieni.

HSL:n kilpailutusjarjestelma suosii vahapaastoisia autoja, ja tasta syysta liikennditsijat tarjoavat uusiin
kohteisiin paasaantoisesti parasta paastéluokkaa olevia autoja. Niinpa vuonna 2017 Euro VI autojen
osuus ajetuista kilometreista on jo perati 40 % (Iahde Reijo Makinen 2017). Tama johtuu siita, etta
uusimilla autoilla ajetaan enemman kuin vanhoilla autoilla.

HSL fleet strategy 2025
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Estimated effect on emissions by 2025 (compared to 2010):

HSL - Reduction of NO, (-92%), PM (-95%). CO» (-90%)
HRT - For conventional buses, 2 gen. biofuels constitute 100% from 2020 onwards

Kuva 5. HSL:n kalustostrategia. (Reijo Makinen 2016).

Ehdotus parafiinisen dieselpolttoaineen laatuporrastuksen paivittdmisesta

VTT ehdottaa, etta parafiinisen dieselpolttoaineen laatuporrastus muutetaan vastaamaan EEV
paastdtasolla saavutettavaa laskennallista paastdéhyotya, 0,02 €/1, joka myds on keskiarvo Euro Ill ja
Euro VI luokissa saavutettavasta paastdéhyodysta (0,04 + 0,00= 0,02, kuva 4). HSL:n liikenteessa EEV
autojen osuus suoritteesta on talla hetkella suuruusluokkaisesti 50 % (Euro VI noin 40 %, vanhemmat
kuin EEV noin 10 %). Koko maan osalta voidaan olettaa, ettd keskimaarinen suoritteilla painotettu
paastétaso on Euro V/EEV.
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Laatuporrastuksen taso tulisi tarkistaa maaraajoin. Kuvat 3 ja 4 osoittavat, etta parafiinisella
polttoaineella saavutettava suora paastéhyoty katoaa kaytanndssa kokonaan Euro VI paastétasoon
siirryttaessa. Korkealaatuisella parafiinisella polttoaineella voi kuitenkin olla epasuoria paastoja
vahentavia vaikutuksia. Euro VI autojen hyvin alhainen paastétaso perustuu tehokkaaseen
pakokaasujen jalkikasittelytekniikkaan. NOx paastot kontrolloidaan urea SCR katalysaattoritekniikan
avulla, hiukkaspaastot hiukkassuodattimien avulla. Korkealaatuinen puhtaasti palava polttoaine
kuormittaa pakokaasun puhdistuslaitteita tavanomaista dieselpolttoainetta vahemman. Voidaan olettaa,
etta parafiinista polttoainetta kayttavissa autoissa puhdistusjarjestelmien huoltotarve on vahaisempaa ja
paastdjen lisaantyminen ajan myo6ta vahaisempaa kuin tavanomaista dieselpolttoainetta kaytettdessa.
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